
���� ��

��� 	
��
�	���	
��� �� ������

��





15
�� � � � � � � � � �� 	�
 � � �
� � � 	 � � � � 
 � � 



�� ����� ���������� � �������������� � � �  �  ! "#$%& � '�(����� (���������� )��*�+�� ��,
�� ����(������(��-  � �� �� .�(,�� ,�� /��-��,�� )��*�+�� ��-�� ���� 01���23 4
•

)�� +��5� ��, 6 ���(���� � ������+ ��  � �� �� .�(,�� 789: ; <=> ;? ��, @AB ;CD <=> ;? �����(�EF��,��  G(���(� �(.����(� ��( ,�� � �� ����)��*�+� '�� HIJK L ���*��(� ����(��M�*��
�� ����N,�����O� ��, ) �+�����- ����(��( P�����������O�  
•

H+ �*�������(��- 4 ��� Q�+ ���� ��� H����+ ����� �,�( � �F(�(�( ��,�(�( Q�+ �� '�(�����(� .�(�,��  � �� �� F�� � �,�( H����+ R ;S8: ����� T,�(����� � ,�( ��,�(����� U � �5�� ���� H�+ �(��+T,�( ������ .����(�� H�+ �(��+ � ����*�U  
•

Q�� �����'�(�O�,� ��� P�(� ,�( H+ �*�������(��- '�� � ��������� 4 G ��� Q�� ���� ���� ��� H������ ���� ����( �,�( � �F(�(�( ��,�(�( Q�� ����� ,�V���(� .�(,��  
•

P��������� ��� W �����,����� ����� 6 � Q X� � ,�( '�� Q�� ����� L � ,�( /(��� P���������  
• Y ��F� ,��� ��, P����������/(�/� �� � �F� �� '�� Z[\[]^�6��,(ME���  

_` a_ b cd ef ge

�� ����(������(��- � �,����� L ,��� *. ��EF�� ,�� h:?D8Si ��, ,�� 7;jk 89D;S ����� @AB ;lD;?����(�EF��,�� . �(,  
�� ����(������(��- �� ! "#$%& m � �,����� L ,��� �� ��� �� Q�� ����� L ,��(�� N�F��� ��� Q�+ ��� � ����F� L ��EF @AB ;CD <8A9;? -��� L ,�(�� N�F��� ��� 
�� ����� � ����F�  G� ���� �n���� ���*���� H+����� ����( Q�+ ����� ���� oAB ;lDp ;jDqR ����  N� r�-�����* *� �����
<:> ;9 � ����*� ��� 
�� ��� s DDjqA: D;L ,�� ,�� ����(�� t�����, ,�� 
�� ����� � ��EF(��� �� L ��. ��u ;Dk oi;S L � �� ,���� ,�( t�����, ��-�/(�-� ��, � ���+����(� .�(,�� ����  G��/�EF� 
�� ������+ �� . �(,�� � �(���� �� 6 ��EF���� v  � ��� low> 9;x ; s DDjqA:D; � �F��,��� 4 )�� +��5� 6��(��������, 
�� �����+ �� L ,�� ��( y;jD8DDjqA:D; ��, ����� Y ��F�,�� � ����*��  
�� ���� �n���� ���� �� y;jD8DDjqA: D;S ��EF z ;{ ;j;S| 8DDjqA: D; � ����*�� 4 N� ,����� P��� ���FO�� ,�� 6��(���� ����� �/�(��* ��/ ��� ��,�(�� 
�� ���  � �/�(��*���(����� .�(,�� ,�(EF }[~ ������� ���� ����� �-�����*��EF���  

r(�� -���F�� ����+(�EF�� 
�� ������ ����� ,�� ) ������ �� ��� ����(������(��� �(�-(�� � ��(��+(�EF�� .OF(��, Q�+ �� ,�� N�����*�� ����+(�EF��  N� r�-�����* *� ,�( M���EF�� 1�(��������- '�� 
�� ����(������(��- ������ ! "#$%& m ����� 1�(�(���- *. ��EF�� ) ������ L H�����������, N�����*��  � �� �� � ��EF(O��� ��EF ,�� ) ��������Q�� �����*�-�Fn(�-���� ,�(��/ L -�� ������� � Y ��F� ,�� ����( *�-�Fn(�-�� 
�� ���� *� ,�V���(��  6 �� Y ��F�,�� ���F�� � jo| ;i:j;S ��,�:SlDqoS ;S *�( 1�(/M-��- L .�� �� ���� P������� ,�(EF ��� � ,�( �}�[} ���-�*��EF��� .�(,������ �� ���� 
(,���- ��/ ,�� 
�� ����� ����( ) ����� *� ,�V���(�� T��,�(��/���� ���, ��(Q���� ��/ r���EFF��� �(�����U  � �� � qR S8D:j;S ,�( Y ��F� ,�� ��. �� �F(� }[����} �^[ t�-(�� ��EF�(����(����� .�(,�� �� ,�( ^��[�� ����(����� ��-�-�� �� L ,�� N� +��� �����(��- ,�( Y ��F� ,����� ��� � J �HIJ��(�-(�� � �� ^��[ � ��� -�-�� ��  
��



�2 �� � ����� �	
����
����� �
��
��
 �� ���

� �� ���-�� ���� P�(� ����( 
�� �����+ ,����(����� ���F� ,�� �� � -(�� � �� ��� 4
]}[�^[ ��} }[�\�][� ^��[ ����� � � Z ���[]^

� ����� � �������� � ��
�������� � }[~ ������� ��������� � �
����[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � � �������� �� �� �� !� �"� }[^�}� ��������� � �
����[��[} �}�][��}[ ���������� � ���� �������� �� !� �"� �
���� ��� �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � � }[^�}� ��������� � � #�}�[} �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � ���$�� � ���� � �" }[^�}� ���� ����� ���
" %

� �� �� ���� ������� ���� ����� � �� ��/���� ,�(EF ����� W �/�F� ,�( P�(� ]}[�^[ ^��[ ������� ���� ����� ��Z ���[]^ ��� ��� 
�� �����+ ,����(��(� ����  �������� �� �� !� � F�� ,������ � H����5 . �� � ��(���� �� 6��EF���� �2  � /M( �(�*�,�(�� ��, P��������� ��-�-�� ��  � �( �(��� Q��� ,�( � �V������ L�� ,�� ,�� 6��(����� /�����-� .�(,�� ��� ,�( � �V������ '�� Q�� ����� ,�(EF ]}[�^[ ^��\[ T'-�  6 ��EF���� K  �U ��F( OF���EF � �� ��� � �,� EF *� � ��EF��� L ,��� � �� ]}[�^[ ^��[ l;qS ; N���-(��O���� �,��-��-�� ��-�-�� �� .�(,�� �n���� T,���� .�(,�� �(�� � �� ,�( T
�� ���U��� ������� �V��������-�-�� �� U  
P��������� ,M(/�� ,�� � ��������*�����, ��EF� '�(O�,�(�  ���� ��, �}�[}�P���������,M(/�� l;qS ;S & 8D;S A8Sl|:Rjq' ���F�����  H�� ,M(/�� ���� ��( ,�� t�����, ,�� ���������
�� ����� T��, � �� �}�[}�P��������� ��EF ,�� ��� 6(-�� ��� -�-�� ���� 
�� �����U '�(.��,��  

()*+, *)- ./ 0123 )4556, 789:99;< = � �( ��� +��5� 6��(������+ >;o?ooji T'-�  W ���+��� @U���� . �� /��-� �� ���� Y ��F� ,� & q?D8S C; �(.����(� .�(,�� L ,�� ,�� G��/�(���- *� �����-�-�� ���� *.����� >;o?ooji�A�(� � �(�EF���  6 �B�(,�� . �(, ,�� G��/�(���- '�� r(���. �EF��� ����Y ��F� ,� ,����(��(� 4
]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ C��]���� � Z ���[]^
�\��D  ���� ����[} �\��  ���� ����[} ��[��[} ~��]^ ��� �  !��� �� ���E�� �� C��]���� " }[^�}� ����[} ���� �[��[} ~��]^ ��� �  !� �� ��FC����G  �E }[^�}� ����[} "�

�}�C��HI -JK+)-L MN)OJ-5)5P Q W�� 1�(���� 
(�E�� m� ������� ,���� t���EF�(��-�� �� ,�(����D�� ���������  �� �� !� �L ,�� /M( � �,� Y ��F� ,� ���� �}�C���) ������ ,�( P�(�
�}�C�� }[Z^} �]^F}[~[}[�][Z �����E��F���� � ��������� �� !� �"

��-�-�� �� .�(,�� L ,�� �+ �*�V*��(� L �� ���� �(�*�,�(�P������� �EF(��� ��,������, ��/ � ����*�-(��/�  �������� �� !� � ��� ���� )�� � ��J���� � �� ,�� � n-��EF�� G���(O-��



�� �� � ����� �� �v
���Z A(���� �� ,������� ����� L���Z A(���� �� +�E��-� ����� L}��Z � ��,� �� ,������� ����� L}��Z � ��,� �� +�E��-� �����  

� �� �� ���� � �� P��������� *�� ��,���
�}�C�� }[Z^} �]^F}[~[}[�][Z ����� ��  ��F��� � � ����Z ����Z"

*�-���EF�(� .�(,��  
���� ��, �}�[}�P��������� �(/�(,�(�
�}�C�� }[Z^} �]^F}[~[}[�][Z ����� ��  �� ���� � � ����Z ����Z �}��Z �}��Z" �� �� � ����(����� ���F� ,�� �� /��-��,�(� �B�� ��� 4
]}[�^[ ��} }[�\�][� ^��[ ����� � � Z ���[]^

� ����� � �������� � ��
�������� � }[~ ������� ��������� � �
����[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � � �������� �� �� �� !� �"� }[^�}� ��������� � �
����[��[} �}�][��}[ ���������� � ���� �������� �� !� �"� �
���� ��� �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � � }[^�}� ��������� � � #�}�[} �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � ���$�� � ���� � �" }[^�}� ���� ����� ���
� ����D� � ���������  �� �� !� � �
" %

()*+, *)- .� 0123 )4556, 789:99;< = � �( ��� +��5� 6��(������+ >;o?ooji T'-�  W ���+��� @U���F� � �� �}�C���� ����(������� . �� /��-� ��� 4
]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ C��]���� � Z ���[]^
�\��D  ���� ����[} �\��  ���� ����[} ��[��[} ~��]^ ��� �  !��� �� ���E�� �� C��]���� " }[^�}� ����[} ���� �[��[} ~��]^ ��� �  !� �� ��FC����G  �E }[^�}� ����[} ��}�C�� }[Z^} �]^F}[~[}[�][Z ��  !� �� �� ����Z ���� Z �}��Z �}�� Z" ��}�C�� }[Z^} �]^F}[~[}[�][Z ��  !� �� ��FC����G  �E ����Z ���� Z �}��Z �}�� Z"
" %�

� �( ^��[ ���� ���FO�� ,�� N� +��� �����(��- ,�( 
�� ���� ��F�,�� �� � J �HIJ  PM( � �,�� 
��� ��� ��� ����� ����EF ,�� Y ��F� ,� Z[\~ ,�V���(� L � �� ,�( ,�� 
�� ��� ���� �( ��� � ����
�� �������( Y ��F� ,� ��-��+(� EF�� .�(,�� ����  Z[\~ . �(, �� Y ��F� ,��,�V�������� '�(.��,�� L ����/ ,�� 6��(����� ,�� � ����
�� ����� *�*�-(��/��  
� �� � �V������ ,�� ^��[ ���� ���� ,�( � �� ]}[�^[ ^��[ '�(-�-�� �� H�-����( ,������ ��Q�+� ����+(�EF��  N��� ����,�(� ���� /M( 89 9; ,����(��(��� Y ��F� ,�� ���� N� +��� �����(��-��-�-�� �� .�(,��  



�@ �� � ����� �	
����
����� �
��
��
 �� ���

]}[�^[ ��} }[�\�][� ^��[ ���� ����� ��Z �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � � �������� �� �� �� !� �"� }[^�}� ��������� ��Z
��$�� ������� !� �%��[C�� ��\�Z�\ ����� � [�� %

����[��[} �}�][��}[ ���������� � ���� �������� �� !� �"��Z
��$�� ������� !� �%��[C�� ��\�Z�\ ����� � [�� %

���� ��� �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � � }[^�}� ��������� � #�}�[} �[��[} ~��]^ ��� ���� ����� � ���$�� � ���� � �" }[^�}� ���� ����� ��Z
��$�� ��� ���� !� � %��[C �� ��\�Z�\ ����� � [�� %�[�� %�

()*+, *)- .. 0123 )4556, 789:99;< 0��O5+ Q== � �( ^��[ � ��� *� >;o?ooji ���FO�� ���,�� N� +��� �����(��- ,�( Y ��F� ,�� & q? D8SC; ��, & q?D8SC;� >j;;SpqCk 4
]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ���� C��]�����Z�[��[} ~��]^ ��� �  !� �� �� ���E�� �� C��]���� "}[^�}� ����[}�Z�[C ��}[^�}� ������]�Z ���! �Z[\~ ����  ����� 	
��� �	� "���! ���E�� ����  �����	
��� �	� "���! ��Z[\~ ����D ���� ���E�� ����D  ����"�	
��� �	� "

� ! � �Z[\~ ����  �����	
��� �	� "�! � ���E�� ����  ����� 	
��� �	� "" %[�� %��� �[��[} ~��]^ ��� �  !��� ��FC����G  �E}[^�}� ����[}�Z�[C ��}[^�}� Z[\~ ��  !��� �� �C��]���� �� �
	"" %[�� %[�� %�

Y ��F�,�� ����� 
�� ����� .�(,�� � ��
����� �� � �����E�� ���� � �����D����� �� !� �"

��/-�(�/��  



�� �� � ������� ����� �� ��
�)*-)LH KL� �,J-5)L�23 )45) Q N� .����(�� ����(�EF��,�� � �� h ;q9;SoAB ;l D; ��, �> 89D;�SoAB ;l D; 4 t�������� ���� ���, G��� ���� '�� @AB ;lDD8A;9 9;S  H+�������� ���� �(FO�� � �� L .������ 6��(���� ����� Q�+ ��� T� ,�( ����� 
�� ����U ��� ���.�(��- ��� T'-�  6 ��EF���� v  �U  A OF(��,t�������� ���� ���� ���,����-� 
N� �(F����� T���F� 6 ��EF���� �v  �U M� �( ,�� ��� j;{ ;j;S|q;jA8j���, L F�� �� H+�������� ���� l;qS ; 
N� L ���, ���� SqCk D (�/�(��*��(��(  W �� ,�( Q�� �����,�V������� .�(,�� . �� M���EF ��EF N���-(��O��� �,��-��-�� ��-�-�� ��  

A �� � �(���� �� 6 ��EF���� v  � .�(,�� t������ ��, H+�������� ���� � �� � ��/� ,�( ����+(��EF��,�� � oS?Dj:lDojw ;Dkoi; �(*��-�  t� � ��EF��� ��� F��(� �� L ,��� ,�� /M( �����
n

�������-��)����(����( ��EF
n

6(-�� ���� ��-�-�� �� .�(,��  A��� ,�� A�(�� *�� t���+���� ,�( 
��� ����(*��-��- ��EF ��EF� � ������ ���, L �M���� ��\\.�(�� ��-�-�� �� .�(,��  
W �� Z[\[]^�H����� ���� �M���� �� � �( Q�+ ��� �*.  
�� ���'�(������ ,�(EF 6 ������- '�(.���,�� .�(,�� L .��� ��� h:Rjq' ?>{ 8i �$�� � �����E�� �

∗
������� �� ��-�-�� �� . �(, � ���� .���6��(����� � ,�( Y ��F�,�� '�� ��� ���.�(��-�� 6��(������ ��������(� .�(,��  

_` a	 
��
ge��cd efg e
H+�������� ���� �(FO�� � �� L ��,�� � �� ��� 6��(���� ����( Q�� ���� TQ�+ ��� � ,�( 
�� ������ ����U��� ���.�(��- ,�V���(� T��EF ��� +��5� 6��(����� . �� �� 6��EF���� v  � ,�V���(�� H+�������� �����U  
()*+, *)- .� 0�,J-5)L�23 )45) = � �( �� W ���+��� K � �(*��-�� ��� +��5� 6��(������+ >;o?ooji. �(, . �� � �(���� �� W ���+��� @ �� ,�( � �V������ ,�( Q�� ���� u o:SD8qS '�(.��,�� L �� �> 89D;S �oAB ;lD; *� �(*��-�� 4

]}[�^[ ^��\[ � ���� � �
����� ��}]��}� ���" ]��Z^}� ��^ � ����� ���� �} ���}� �[� �
�� DE� ����[} ]��Z^}� ��^ � ����� ��� DE�]�[]� ��� DE� � � �" �]���� ��� �! C��]���� ]��Z^}� ��^ � ���� � �]����]�[]� ��]����  ����! �\��D ���� �� �	
�" ���

�]����  ����! �\��D ���� �� 	
� " ���
�]����  ����! �\��  ���� �� ���" ���
�]����  ����! �\��  ���� �� ��""" %

H+�������� ���� .�(,�� ��� � �� � ��/� ,�( ����+(�EF��,�� )����(����(� ��F� ,� �(*��-� 4
��Z[}^ ��^ � � ����� � ��\�[Z ��~������D �� 	��� � C��]���� �
 ��
"" %

� �� G��/�(���- ����� W �(-�� *�� ��(,+ �� �(FO�� � �� ,��� � ��
Z[\[]^ ��� � � �� ������ ��� �! ��  !��� �� �C��]���� �� ��� ""~}�� � ���� � � �� %

����( 1�(.��,��- ,�( Q�+ ��'�(������ �� �� ,�� t�-(�� �+/�, *� CoojiqS8D;? �& q?D8SC; ���,�����- *� � �EF��  
2

G��FO�� ��� �� ����( ��� ���.�(��-�� H+���� ����� � '�(.��,���( 
�� �����+ ����� �� ����� ����� ��� �����.�(��-�� 6��(���� �� �� ����� �L �� ���� � �� ,�( �[Z^[� ^��\[ ��� Z^ �}[ � Z�) ������ �� ]}[�^[ ^��\[�H����� ��� �� ��/���� ��� �/�,���,(�E� '�(.��,�� .�(,�� 4



�m �� � ����� �	
����
����� �
��
��
 �� ���

]}[�^[ ^��\[ ���� �������� � ����� �� ����� �
���"�[Z^[� ^��\[ ����� � ��� �� ����� � Z^ �}[ � Z ����� �%

_` a� �e �
e��cd ef ge
@AB ;lDD8A;9 9;S ���F����� �� r�-�����* *� ,�� ��������EF��� (����������� Q�+ ����� ����� �����Q�+ �� L ���,�(� 
�� ����  N���(F��� � �,�( 
�� ������ ���� � ����*� � �,�� 
�� ��� ���� ���,����-�@�& �@AB ;lD��&� L ,�� ,�� � jqw �j?Ck 9	?? ;9 �� (����������� Y � ,��� ����+(�EF�  � ����( . �(, � ��,�� T.����(�� U N���-(��O��� �,��-��-�� � �� ,�( Q�� �����,�V������ ��-�-�� ��  G(.OF����.�(���� F��(� �� ,�� +(����� ���� N���-(����� (�/�(��������( N���-(��O��� �,��-��-�� '�� 
�� ������ ������ *� � ����F��,�� (����������� Q�� ����� ,�(EF ,�� Y n-��EF���� L P(�� ,�EF�M����� �,��-��-���� ,�( -�.�F���� H����5 ��*�-�� ��  

]}[�^[ ^��\[ ����� � �~ ����� �� �������� � �
������!��� �� �� !� �"� %

���� !��� �� �� !� � ��� ,�� �� ���� J���� '�� ���(����� �*�-���� W �,��-��-�� ��. �� Q�� ������� �,��-��-�� � ���*��(� F�� �� ,������ � H����5 . �� � �� Q�+ ����� �����  6��(����� �,��-��-������+(�EF�� ,�� H+������ �,��-��-�� ������� ����!��� �� � � �� Q�+ ����� ����� ��, ���, '��,�( P�(�
����� ����� � ��[~��\^ �$���� ��

�����]�� !��� �� � ��� ����]�� !��� �� ��
()*+, *)- .
 0123 )45H�J2)--) :�
� = 6 �� W ���+��� . �(, ���� 
�� ������ ���� ,�V���(� L ,�� ����H�O,�� ���FO�� L ��, . �� �� �� ,�� � ������+ >;o?ooji '�(.��,��  � �( 
�� �����+ ?qD=� <=> ;. �(, �����- *� ,�( Q�+ ����� ���� ?qD= ,�V���(� 4

]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ] ��F^��� �Z �� �[]^
���� � ��}]��}� ��
" ����$  � �� ��}]��}� ���" �]������ ��}]��}� �� " ��������  �� ����[} �]���� ����! C��]���� ��[��[} ~��]^ ��� �  !��� �� ���E�� �� ] ��F^���" }[^�}� ����[} " %�

� �� Y ��F� ,� & q?D8SC; �CqD=� ,���� ,�*� L ,�� G��/�(���- *� ����( ��,�(�� H��,� *� � �(�EF���  H�� �����(� ��/ ,�( Y ��F�,� & q?D8SC; �R ;o� Cooji� ,�� � ������+� >;o� ?ooji 6 �EF F��( . �(,. ��,�( Z[\~ '�(.��,�� L �� ��/ ,�� 6��(����� ,�� � ����
�� ���� *�*�-(��/�� 4
]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ���� ] ��F^�� ��Z�[��[} ~��]^ ��� �  !��� �� ���E�� �� ] ��F^���"}[^�}� ����[}�Z



�� �� � ��
��� ����� �� ��
�[C��}[^�}� Z[\~ ������  ����! ��  !��� �� ���E�� ������ ����!" %[�� %[�� %�

� �� 
�� ������ ���� . �(, ��� ����+(�EF��, ,�V���(� L .�� �� ,�( T� �F(�+����-�U �(�� O(�EF�M������� Q�� ������ �,��-��- ��-�-�� �� .�(,�� ����  � �( �(�� O(�EF�M���� ,�(/ ����� }[~�6��(��������F����� T'-�  6��EF���� �v  2 U  � ��� P(�� ,�EF�M����� �,��-��- /M( ?o:SDj= . �(, �� ��/���� ���Q�� ������ �,��-��- ��-�-�� �� 4
]}[�^[ ^��\[ ] ��F���^�� �~ ] ��F^�� �
��} ���}� �[� ���� � � ���$  � �� � ]������ " �~�}[ �C� �[� �]������ " }[~[}[�][Z ]������ �]���"" %


�� ���� .�(,�� ����( 1�(.��,��- ,�� 
�� ��������(����(� ������� ���� ����� � �� 
�� ������� ����� ���-�/M-�  
()*+, *)- .� 0123 )45H�J2)--) :�
� 0��O5+ Q== � �� 
�� ������ ���� ?qD=� @AB <8A . �(, . �� /��-���� ,�( Q�+ ����� ���� ?qD= T*  W  � �� ����� ,����EF�� H�O,��� L ,�(�� -��-(�+F��EF� )� �(,������� ������ ���,U -�/M��� 4

��Z[}^ ��^ � ] ��F���^��Z[\[]^ ] ��F^�� � ���� � ����$  � �� �]������ ��������  �� �C��]���� �\��D  ���� �\��  ����""~}�� ] ����[}[ ]������ � �� ���� ��^ \��D ���� �Z ��\\ %
A ��� � �� ��� ��������(��� t�������� ��� 89? >8S| ;? ���+(�EF�� T��.� /M( ����� 1�(-���EF � ,�(�� ����( �}�[} ���) ������U L �� ���� � �� ��\�[ ��$�� �" '�(.��,�� 4
()*+, *)- .� 0123 )45H�J2)--) :�
� 0��O5+ Q== r��� � �� ��\�[ ��$�� �" ��� L �(FO�� � ��,�� � ������� � �(�������- � �� � ��/� ,�� 
�� ��������(����(� 4

Z[\[]^ ��\�[ ���� "~}�� ] ��F���^�� ��� %

N���� T	�� U T� �� � L �(�'��E� L 	����(�L ��+������� L 	� �(,������ TJ��-���,� L J�����,�UU
	 ���
Q�+ � TXW �(��� XL XW�(��� XL X� XL �2�K��� L r��	� �(, T�� L vKUU
	 ���
Q�+ � TXW ��� XL X��(,(F����A���/���� XL X� XL K����K L r��	��(, Tm L v�UU
	 ���
Q�+ � TXH����-�(� XL XW �,���A��(����� �(- XL X� XL vmm2mK L r��	��(, T� L 2�UU   

2

�
 ��� ��� � ���� �� ������� ��� � �� ���� �� ! "#$%$&$�$'( !# ���� )��*+���*�����,�� -�� ����. ������� /����0��1
�23 �.3�������� 4 
 ���� 5�6������ 7 ��� � 4� 4 ����� 8�9����6�� .���**���� 4

:;< => ? ; @ ABCD B :E;F DG HD> I ? ;@ EBJ =J >BE K =JGDL @J=M@DN? KA D E;N@OJ: P Q;H :;O D @JRJ;SJ HDB:;J
K; O D I KA D? S=NN J ; K NDK ? ; @ EHDB KD B FH=O BH? RD? T:=OF N? B U VW U XYY E;J: KHB=J K F N@: B @J=M@D =J GDLZ <
J;H B XU [\X] E;J: KHB=J K T:=OF N? B @J=M@D =JGDLZ P ^ EBJJ;K _` @HD ;@K SA? J; KP a @K BJ? SB?< DL EDF K >;H
N;:=J` KA D >BE K KAB K JBO D< BbHD> < cbHD> =: B FH=O BH? RD? =J KA D GBKB G=EK=;JBH? I KA D Bc;CD NDK: ? ; @
BEE;OF N=:A SAB K ? ;@ SBJ KP d;@ EBJJ; K =J GDL BJ @J:E;F DG HD> TSA? e `;;G M@D: K=;J I = G;J fK RJ;SZ BJG
KAB K: G;E@O DJ KDG =J KA D :DH CDH E;J EDF K: O BJ@BN TF B` D gghiZ

2



��� �� � ����� �	
����
����� �
��
��
 �� ���

��\�[ ���� �� ��/���� '�(.��,�� .�(,�� L �� �� ,�( ���-�� 6 �/(�-� *.�� 
�� ���� ��/ r���EFF���*� ������ L � ,�( �� ��� 
�� ��� ��� 6 (-�� ��� �� ���� Y ��F� ,� *� -�� ��  N� W ���+��� ����� �� ,�� � �����* *. ��EF�� � � *.�� H�O,��� ���.�,�( M� �( ,�� Y ��F� ,� & q? D8SC; ,�� 6��(�����
CoojiqS8D;? � ,�( ,�(��� M� �( ,�� Y ��F� ,� & q? D8SC; ,�� 
�� �����+� ?qD= � �(�EF���  A ��,�(.�(,�� 
�� ���'�(������ ��� 	 ��, ���� '�(.��,�� L �� ,�� t�-(�� �+/�,� ���,����- *� � �EF�� 4

Z[\[]^ ��� 	 ���� � � ���� ����� � ��� 	 ������ ��� �! ��  !��� �� ����� ������ ����!"~}�� ] ��F���^�� ��� 	 � ] ��F���^�� ������[}[ ��^ ��\�[ ���� 	" � ��\�[ �����" %
Z[\[]^ ��� 	 ���� � � ���� ����� � ��� 	 ��  !� �� �� ���\�[ �����""~}�� ] ��F���^�� ��� 	 � ] ��F���^�� ������[}[ ��^ ��\�[ ���� 	" � ��\�[ �����" %

A �(, ��� 
�� ��� � �� ����� Z[\[]^ ��^ ��H����� ��� ����( � J �HIJ�1�(������ *�-�. ����� L . �(,�� ��/���� ��\�[ '�(.��,��  
Z[\[]^ ��\�[ ��$�� �" ��^ � ��\�Z�\ ����  ���� �~}�� �������� � �$�� ���[}[ ��� %

_` a� b cd ef g�e�e�e��e�
6 �� � ������+ /M( 6��(����� ���, ��� �� ,�� � �(���� � �������� �����(�� Q�+ �� L 	����E�����Q�+ �� ��, 
�� �����+ �� ��EF z ;{ ;j;S| ;S ��/ 
�� ���� � n-��EF  G ��� ����+(�EF��,� 6��(�����,����(����� ��� ,��� '�� ,�( P�(�

���� ����� � }[~ ����� �� �������� � �
� �� �� . �(, ��� @AB ;lDD=> ��� t��� ,�( � �/�(��* ��-�-�� ��  A��� ��� (�/�(��*��(��( 
�� �����+�� '�(�EF��,���� Q�� ����� '�(��� �� L . �(, ,�� �� ,�� t��� ,�( � �/�(��* F��( ��EF� ��/ ����� ����� ��� Q�� ���� � ��EF(O���  G ���EF(O����-�� ,����( 6 (� .�(,�� � �� ,�( � ����(����� ,�(����+(�EF��,�� Q�� ���� ��� H+������ � ,�( Q�� �����E����(����� � �� Z]��[ ��-�-�� �� 4
•

��� H+�����E����(���� T��( � �� Q�+ ����� ����� U 4���� ����� � }[~ ����� �� �������� � � Z]��[ �Z ����� �� ������ �
•

��� Q�� �����E����(���� 4Z]��[ ~�} ����� ����� �" �Z ������� �� ���� �
� ��(� �� ��� *� � �(ME���EF��-�� L ,��� ��( 
�� ���� L ,�� ���� 
N� � ����*�� � ���� t�������� ��������( 
�� ������ ���� � (�/�(��*��(� .�(,�� �n����  � �� 
N� ����� *� (�/�(��*��(��,�� 
�� �����. �(, /��-��,�(� �B�� ��������(� 4

Z[\[]^ ���� }[~ ��$�� �" � ���~}�� �������� � �$�� ���[}[ ��� %



�� �� � ����� �
���
����� �� �
()*+, *)- .� 0123 )4556, �;��� ���
�9� = �������EF� 
(-����������� �n���� ��� 
�� ���� � ��,�����(� .�(,�� 4 G ��� 
(-��������� � ����*� ����� � �� �� L ���� 6��M(*��- L ����� H��* �� ����(� ����� ���� H��,� T,�� �� W ���+��� K2 �� ��/���� ��� 
�� ��� � � ,�����(� . �(, ��, ,�� �� ��� z ;�{ ;j;S|8DDjqA:D -��+ ��EF�(� .�(,�� ���� U ��, F�� ���� J���� '�� Y ��-���,�(� TF��( � �*��EF���,�(EF ,�� � �.����-�� J��,���M(*��U  

]}[�^[ ^��[ � �����F^��� � Z ���[]^
�]������ ��}]��}� �� " �^�� � ��}]��}� ��� "" %�]}[�^[ ^��[ � �����F\  !�F^��� �Z^��\[ �~ � �����F^�� � %�]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ��D��  ���  ��F^��� �Z �� �[]^
���� � ��}]��}� �
� " ������$ ��}]��}� �	�" �� ����� ! � �����F\  !�F^�� � �[!� ��� !E�� ��^[ �
!�����F � }[~ ] ��F^��� ��[��[} ~��]^ ���  !F���� �� ��E�F������� �� ��}]��}�" }[^�}� ��}]��}� ��[��[} ~��]^ ��� ������ }[^�}� ����[} ��[��[} ~��]^ ��� ������F��F������! }[^�}� ����[} ��[��[} �}�][��}[ ���F������

��E�F������� �� ��}]��}� � �E�F���� �� ��}]��}�" " %�
� �� ����+(�EF��,� Q�� �����,�V������ ���F� ,��� /��-��,�(� �B�� ��� 4

]}[�^[ ^��\[ ��D��  ���  ��F���^ �� �~ ��D��  ���  ��F^���
������$ �} ���}� �[� �Z]��[ ~�} �!�����F � " �Z ] ��F���^ �� "
�[Z^[� ^��\[ � ��� �� ! Z^�}[ �Z � �����!F��!� �� %

� �� G��/M-�� �� 
�� ������ ����� -��EF��F� ��� . �� M���EF ����( 1�(.��,��- ,�� 
�� ���������(����(� 4
��Z[}^ ��^ � ��D��  ���  ��F���^�� ��\�[Z
���D��  ���  ��F^�� � ��[������� ]�����  �� ���[� ��� �����F\  !�F^��� �" ���\\ ���\\ "" %

� �� -��EF�EF����� Q�� ���� u ;w A;j? . �(, �� ��/���� . �� � �(���� � ������ � �� A�(��� -�/M��� 4
��Z[}^ ��^ �^�[ �Z[\[]^ � ����� !~}�� ��D��  ���  ��F���^����[}[ �����$� �[� �"
�Z[\[]^ ]������ � ^���~}��  !F��������[}[ ��D��  ���  �� � �[� �" %



��K �� � ����� �	
����
����� �
��
��
 �� ���

A ��� � �� ���� z ;{ ;j;S| T���� ���� 
N� U ��/ ��� 
�� ��� L ,�� ,�(EF ���� 
�� ���'�(����� � ���EF(��� �� . �(, L '�(�(� ����� L ���� � �� Z[\[]^ }[~ ��$�� �" ��-�� �� TY �� � ��EF�� L ,����$�� � ���� �( ���� .�,�( ,�� 
�� ��� L �� EF ���� � �/�(��* ��� �U  Z[\[]^ }[~ ���\�[ ��$�� �""�(-��� ����� 
N� L ���,�(� ���� P�F��(� ��,��-  
()*+, *)- .� 0123 )4556, �;��� ���
�9� 0��O5+ Q== �� ,�� � �/�(��*���(���� ? ;8D;i� qS ��/���� H��,� *��-�� *� ������ L ���� ,�� ����+(�EF��,� � �/�(��* �� ?qD=� @AB <8A -���EF� .�(,�� 4

����^[ ��D��  ���  ��F���^��Z[^ !��� ��F � �
�Z[\[]^ }[~ ���� "~}�� ] ��F���^ �� �����[}[ ��� � � ����!!��! ���� ���$  � �� � �������� ���� ]������ � �� �"��[}[ �����$ � �[� �%

� �� H�������� '�� A�(����(������ �(/��-� �� ��/���� . �� � �� -�.nF���EF�� (����������� Q�� ������ 6 ������- ���� ��( *�( H�������� '�� Y ��F� ,�� �,�( ��� ���.�(��-�� 6��(������ '�(.��,��.�(,�� 4
Z[\[]^ ��� � � �����$ � � ��� ��! � !�����F �~}�� ��D��  ���  ��F���^�� %

-��� u ;w A;j? �� ,�( � �������� � �(�������- � �� � ��/� ,�� 
�� ��������(����(� ��� 4
�J� ) �22O)� � )�2)O+G�(�+ ��� 	�� ������ G� Y ��� �(
J���
Q�+ � T   U

W �� � �/�(��*���(������ � ���� �� � �� ��/ ��� -�.nF���EF�� Z[\[]^ ���� ����� ����� � T�(�.�(���-�-�� OB U ���� 
�� ����N� -����/�(� T,�� *�� ����(��� r��(��EF ����(F��� '�� HIJ �/�� ��n��-� . �(, L � �,�EF �� ,�( W ����*�(���-�� � ��EF� �(. M��EF� ���U 4
Z[\[]^ ��� � � �����$ � !��� ��F �~}�� ��D��  ���  ��F���^�� %

�J� ) �22O)� +)J5)�
�
*LG�(�+ ��� 	�� ������ G� �� � �

� �� � �� ���� ���EF� � �/�(��* -�-�� �� L �(FO�� � �� � �� �[}[~ ��� � �" ,�� *�-�Fn(�-� 
�� ��� 4
Z[\[]^ �����$ � �[}[~ �!��� ��F � "~}�� ��D��  ���  ��F���^�� %

�22O)� +)J5)�
�
*LG� 	 ���
Q�+ � TXW(������ XL XW(����� XL XW XL �v �vm� L r��	� �(, T2 L v �UU

� �� ���*����� 6��(����� ����� (�/�(��*��(��� 
�� ���� ���� � �� ,�(EF �{ 8i8:?ij	Cl; ,�( P�(�Z[\[]^ ���� ����� ����� � ������ ���� � � �,(�����(�� T� S8� qR q;j;Si;j h:Rjq' �U  � �� �� ����6 ������- � �� ����( 1�(������ '�(.��,�� .�(,�� �� ,�� �/�,���,(�E� ���,����- *� � �EF�� 4



�� �� � ����� �
���
����� ���
Z[\[]^ �����$ � ��D �!��� ��F � �����~}�� ��D��  ���  ��F���^�� ��D %

�22O)� +)J5)�
�
*L Q�J� )G� W(������

�[}[~ . �(, ���� ����,�(� �� �J �HIJ�� ������� T*  W  Z[\[]^ �[}[~ ����" ��^� ���U ��, � ��,�( � �V������ '�� 
�� ����1 ��. � T'-�  6 ��EF���� �@U '�(.��,��  
()� )O4KL� . Y �� }[~ ��, �[}[~ �O��� ��EF ��\�[ �(���*�� 4

Z[\[]^ ��\�[ ���� " ~}�� ] ��F���^�� ��� %��, Z[\[]^ �[}[~ �}[~ ���� "" ~}�� ] ��F���^�� ��� ����, O���'�����  
2

�64-*+��) � )�)O)L�)L Q � O�V- ��� � �� 
�� �����+ �� '�( L ,�� ��EF -�-�������- (�/�(��*��(�������� 4 G ��� H��,� ���-� �� ����� J��, L ��,�(�(����� ��� ,�� � ��+����,� ����� J��,�� . ��,�(���� H��,�  N� ,����� P��� � ��n��-� ,�� � ����(����� � �,�� � ������+ �� � �(���� ,�� � �V������ ,����,�(��  t� ,����� t.�E� �(����� ! "#$%& ,�� � �V������ '�� :S�o9 9? D�SiqR ;S Q�+ �� T��EF��� �ojp 8ji�� ����(����� � ������U ,�(EF
]}[�^[ ^��[ ����� � %�

G��� ���EF� ��'�����O�,�-� � ����(����� ���� �� }[~�� ����(������� '�(.��,�� .�(,��  H�� . �(,�+O��( ,�(EF ���� ��� +����� Q�+ ,����(����� �(���*�  
W ��� PM���� ,����( Q�� ����� ���� � �� �� ��/���� �EF(���.���� '�(-�F�� 4 � � � �,�� Q�+ ������( Q�� ���� ���� � �/�(��* ��/ ��� Q�+ �� ����( ��,�(�� Q�� ���� ���FO�� L ���� � �� ��EF ,��
�� ���� *��(�� ���'�����O�,�-� �(*��-�� L ,  F  L 
�� ���/(�-� ���� ����-�� L ,�� � �(���� ;qSi;:DqRqi;SDq� | q;jA8j ?qSiL �� �( l;qS ; z ;{ ;j;S| ;S 8:{ S oCk SqCk D 8SR ;9;R D; @AB ;lD; ���F�����  � ���EF���� � �� � �� ����^[ �EF(���.���� ,�� Q�+ �� �� � �/�(��*�� �(-O�*��  

()*+, *)- .	 0�64-*+��) � )�)O)L�)L = t. ��EF�� H�O,��� L �(�'��*�� L ��, J O�,�(� � ����F��*�����EF� � �/�(��*��  
]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ] ��F^����]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ]������F^��� � Z ���[]^
���� � ��}]��}� ���" �]��� ��}]��}� �� " �]��  ��� }[~ ] ��F^��� ����� ����[} ��������  �� ����[} " %�]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ���$  � ��F^�� � �Z �� �[]^
���� � ��}]��}� ���" �]������ }[~ ]������F^�� � �]��  ��� }[~ ] ��F^��� �
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���� ����[} ��������  �� ����[} " %�]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ] ��F^��� �Z ���[]^
����� ��}]��}� ��
" ����$  � �� }[~ ���$  � ��F^�� � �]������ }[~ ]������F^��� ��������  �� ����[} �]����  ����! C��]���� " %�

W ��� G(*��-�� ,�( Q�� ����� � �� � ���� ���� �� ��/���� ,�� � ��F��/��-� � ��EF��� .�(,��  H��,,�� *� (�/�(��*��(��,�� 
�� ���� � ��� G(*��-�� ,�� (�/�(��*��(��,�� 
�� ����� �� EF ��EF� � ������� L ���� ��� � ���.�(� �������� ,�( � �/�(��* � �� ,�( G(*��-��- ��-�-�� �� .�(,�� L ,�(�+O��( ,��� ,�(EF ,�� � �/�(��* �(���*� . �(,  
A��� 
�� �����+ �� L ,�� ��EF -�-�������- *�����EF (�/�(��*��(�� L -��n�EF� .�(,�� L ���� � ��*�� ��,��� ���� �� ��� 
�� �����+ �n�EF�� L ,�( �� EF (�/�(��*��(� . �(,  � �*� ����

�}�� ^��[ ����� � ~�}][ %
'�(.��,�� .�(,�� T'-�  H���� v  KU  

��'�����O�,�-� � ������+ �� �n���� ��( *�( � �V������ '�� z ;{ ;j;S| ;S ��/ ��� � ����*� .�(�,�� L ��EF� *�( � �V������ '�� H+����� � ,�( �� -��EF�EF������ Q�� �����  
� )�)O)L5*)--) �L5)�O*5�5 Q ��� 1�(.��,��- '�� 
N� X� -�(�����(� L ,��� ��EF � �� ��,�(��-,�( HEF�M�������(����� ����� 
�� ���� ,�� (�/�(�������� N���-(��O� -�.�F(� ������ � �� r�-������* *� ,�� (����������� )��*�+� � �� P(�� ,�EF�M����� L � �� ,�� �5+��*�� ����-(��O���(F�����,�
Y �B��F� �� ,�(EF �� ����^[ ]�Z]��[�}[Z^} �]^ �(-(�� �� .�(,�� �M����  

� �(EF Jn�EF�� '�� 
�� ����� �n���� ,���� EF i8SR 9qSR j;{ ;j;SC;? ������F�� � ,�( P��� ���[\[^[ ]� Z]��[ . �(, ���� ��EF� ,�(��� ��-�,�E��  � �/M( ������ ��EF ;SD?D8Si;S ; ,��-���-(�/�(��E�� ,�(EF
��[}[ ���� �����  ��� � � �Z ���C\ ��C
M� �(+(M/�� T'-�  ��[}[ ��� �Z ��\\U  � ��� ���� *  W  �� ����� �~^[}�Q(�--�( ,�( P�(�
����^[ �� ���� �Z[^ ����� � � ��\\��[}[ ����� � �Z ���C\ ��C %

-����*� .�(,��  
_` a` � eg���e� 	 
��f g ���e� ��� � ���e���e�
� �( <=> ; 
 oi= ���FO�� ,�� N� +��� �����(��-�� ,�( Y ��F� ,�� �� � J �HIJ T��� *��M�/��-� G(�.����(��- ��� ,�� ,�(���� G�����,��- '�� ��'� '�(-���F�� U  � �*� ��� �J �HIJ �� ��/���� ������-�� H������ �� -��EF�EF����� Q�� ����� ��, ��� ����(������(�� P����(�� ��-�+���� .�(,��  6 ���(,��-� . �(, � �'�-����� � �� �/�,���,(ME��� �� �J �HIJ SqCkD ����(��M�*�  
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()*+, *)- �/ 0� �J�JK+�O��4) = PM( � �,� 
(-��������� ���� ,�� W �'n���(��-�*�F� ,�� J ��,�� L�� ,�( �F( H��* ���-� L ���-�-�� �� .�(,��  
N� HIJ ��� ,�� ���/�EF 4

Z[\[]^ ��D �!�����F � �������� ��������  ��~}�� ��D��  ���  ��F���^�� ��D %
G�� ����+(�EF��,� t�.�����- �� �J �HIJ

�� �E�F��D ���E ���� � � ������ $�� ^�� ��D��  ���  ��F^�� ���� �� �E�F��D �!�����F � �������� ��������  �� %
��� � �EF� �(����� 4 W��� � �'�-��(�� � �� �/�,���,(ME��� .�(,�� �� ����' � ��������*�-(�� ����-�/MF(�  � ���� �n���� �� � J �HIJ ��( �� ���-�� ������� HIJ�6��,(ME��� '�(-���� � ��.�(,��  H��EF� 
+ �(������� �M���� ,�(EF ����+(�EF��,� � ��������*�-(��� �(���*� .�(,�� 4

�� �E�F��D ���E ���� � � ������ $�� ^�� ��D��  ���  ��F^�� �Z[\[]^ ��D �!��� ��F � �������� �� ������  ����^� ���~} �� ��D��  ���  ��F���^ �� ��D��[}[ ��D ������$ � �E�F��D ������$ %

��,� �[��[} �[^��� � ����*� ����� qw> 9q| qD;S ��(�� ���( Z[\~ T. �� �� ��� ����(������(��� �(��-(�� � ��(�+(�EF�� M���EF U L ,�( � �� ����� Y ��F� ,����/(�/ ,�� � �.����-� �����
�� ��� (�/�(���*��(� 4 (�/� � �� *  W  ,�� Y ��F� ,�  !F� ��� �� ,�� 
�� ����� ��6Q 
 � ��/ L �� �(-��� Z[\~ ,�� ,��
�� ��� ��6Q 
 �  
A����(F�� �n���� ,�� � �(���� �� 6 ��EF���� �2  @ � ��EF(��� ���� Y ��F� ,�� L ,�� �(�+(M�-���EF /M( ?o9 9;CDqoS? T,  F  ,�� ��� ��( �J �HIJ�Q�� ����� U ,�V���(� ���, L ��� �J �HIJ ��EF ��/-��EF�EF����� Q�� ����� ��-�.��,�� .�(,��  PM( ��� ��� �����.�(��-�� 6��(���� ����� ����� �-��� *  W  ,�� Y ��F� ,� ����� ����� � �]���^ ,�� 6�*�F� ,�( �� ,�( -��EF�EF������ Q�� ���� ����F������� Q�+ �� ��  � �� �� . �(, ,�� -��EF�EF����� Q�� ���� . �� ��� 6 ((�� � �F��,���	  � ����

Y ��F�,�� ���, ����(,��-� ��EF� ����(F��� �� �J �HIJ ���-�� ������( HIJ�H����� ���� � *  W  Z[\[]^ ����� � �]���^ � �(�����  
()*+, *)- �� 0123 )4556, �;��� ���
�9� 
 �6,) (��6 = � �( ^��[ � ��� '�� @jR 8Sq|8DqoS� <=> ;���F� ,�� �� . �� /��-� ��� 4

]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ���� ��D��  ���  ��F^��� �Z�[��[} ~��]^ ���  !F� ��� �� ��E�F������� �� ��}]��}�"}[^�}� ��}]��}��Z�[C ���~ Z[\~ �� �����! �Z ��\\ �} Z[\~ �� ��� ��! �]���^ � � ^�[� }[^�}� ��� �% [�� �~ %~�}   � 	 �� � ����� ! �]���^\����~ �E�F������� � � ��� ��! � " ��������^�[� }[^�}� � ��� ��! � " ���� � %[�� �~ %[�� \��� %
������ �*����� � �, �� 3�������� 4
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}[^�}� ��� �%[�� %�[��[} ~��]^ ��� ������ }[^�}� ����[} �Z� ����[} %�[C ��Z[\[]^ Z�� ��������  �� " ��^ � �~}�� ]������ ������[}[ ���� �]��� ��
�Z[\[]^ ]������~}�� ^�[ �Z[\[]^ � ����� !~}�� ��D��  ���  ��F���^�� ��D��[}[ ��D ������$ � Z[\~ ������$ "" %}[^�}� � %[�� %�[��[} ~��]^ ��� ���� ��F��F���� ��! }[^�}� ����[}�Z�[C ���~ Z[\~ �� �����! �Z ��\\ ^�[� }[^�}� ��\\ % [�� �~ %}[^�}� � ��� �� ! �]���^ %[�� %�[��[} �}�][��}[ ���F���� ��

��E�F������� �� ��}]��}� � �E�F���� �� ��}]��}�" �Z�[C ���~ ��^ Z[\~ � !�F������ ��E��F������� " � ��� � ^�[� }[^�}� %[�� �~ % ���~ Z[\~ �� �����! �Z ��\\ ^�[�
����^[ ��D��  ���  ��F���^��Z[^ � ��� �� ! � � ��� ��F\ !�F^��� �"��[}[ �����$ � Z[\~ ������$ %[�� �~ %��Z[}^ ��^�^�[ �Z[\[]^ � ��� �� !~} �� ��D��  ���  ��F���^ �� ��D��[}[ ��D ������$ � Z[\~ ������$ "

��\�[Z ��E�F������� ��E�F����" %[�� %[�� %�
N� q?�w ;w A;j .O(� ,�� ��F����-��,��� N,�� -�.���� L ����� 	�(��( M� �( �^�[ " Z[\~ �� ��� �� !*� ,�V���(��  � ��� ��� �� �( *�� ��,��� �� ! "#$%& m  � ��EF� � n-��EF T.� . M(,� ���������EF,�� ^�[ F��-�Fn(�� �U  H����,����� . �(, ���� ~�}�HEF���/� � �� � ��� �� ! �]���^ '�(.��,��  t�� ��EF��� ��� .����(F�� L ,��� ,�( P��� � u ;w A;j? ��� ��\\� � �� q?�w ;w A;j ��, 8ii�w ;w A;j��+�(�� � ��(�EF��� .�(,�� ����  

N� > ;o> 9; ��, 8ii�w ;w A;j . M(,� � �� -�(�� ,�� ����(� �� ��O�,��EF� ~} �� ^�[ �Z[\[]^
���" ,�(EF ~}�� Z[\~ �� �����! � ,�( ��.�� OF���EF�� �(���*��  � ��� ��� T*�� ��,��� �� ! "#$%&��� � ��*�U ��EF� � n-��EF 4 Y �� Z[\~ �� ��� ��! � �V�,�� � �� ��EF �� �J �HIJ L ,  F  � �� �M����
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�J �HIJ�)����(���� '�(.��,�� �� ,���� Q�� ���� *� � ��(� ����� � Z[\[]^ ��� � �,� EF ��� HIJ�)����(��� L ,�� ��EF �� � ���������Q�� ����� (�EF���  � ��( /O��� ,�( �� � �( �� EF � ����F��,�
����(�EF��, *. ��EF�� � �������� ��, �J �HIJ��� -����- ��n(��, ��/�  

2

� �� 
�� �����[��[} ~��]^ ���Z �n���� ,��� �� HIJ ��, �J �HIJ . �� 6��(����� ,�(EF ����� �� � ����� ��  �� ����������(� .�(,�� T�� P���� ����( +�(�� ���(����� P������� ���� ����� �� � ����� ��  �� ��" ���-�-�� �� .�(,�� U  W �� ����� 6�/(�/ ��� HIJ ��� ����� �� � ,�(EF ����� �/�,���,(�E� -�-�� �� L.�� �� 6 ������- '�(.��,�� .�(,�� ���� �� ,����� ���,����- *� � �EF��  
()*+, *)- �. 0123 )4556, �;��� ���
�9� 
 �K5�KL� ��L �[��[} ~��]^ ���+ = � �� /��-��,�6 �/(�-� -��� ���� + ������EF�� 
(-����������� ��. �� ,�� 6 (� ,�( Y ��-���,�EF�/� ��� L �� ,����� ����EF���, Y ��-���, ��� 4

Z[\[]^ ��� � � ��D � !F������ ��� �"~}�� ��D��  ���  ��F���^�� ��D��[}[ ��^ ��D � !F� ��� �� ��� �" � ��� �%

�� �����[��[} �}�][��}[Z �n���� ��( ��� � J �HIJ � �� ������� � ����� ������ �����D����� �� !� �"��/-�(�/�� .�(,��  � �*� .�(,�� /(��� �(�*�,�(�� T,  F  L � �EF� ��� 
�� ���� ��F� ,�� �� �����Q�+ �
�� ��� -����,�� U �� � J �HIJ -��EF(��� �� L ,�� �� �(� n-��EF�� L ��/ ,�� ����+(�EF��,��
�� ������ ����� *�*�-(��/��  

()*+, *)- �� 0123 )4556, �;��� ���
�9� 
 N)O�)L�KL� = � �� /��-��,� /(��� �(�*�,�( �(�����,�� G��/M-�� ����� Y ��-���,� �� ��� + ������EF� 
(-���������  � �� �� . �(, ,�( 6�/(�/ ��/ ,��
�� ���� ��F� ,� 8ii�w ;w A;j ,�( ���-���EF��� 
(-��������� ��-����,��  N�� ,�� ��-�-�� ���
(-��������� ��EF ��EF� '�(F��,�� L �� . �(, ��� ����+(�EF��,�� 
�� ��� �(*��-� 4
]}[�^[ �} }[�\�][ �} �][��}[ ����F������

��E�F��D �� ��}]��}� � �E�F������� �� ��}]��}� � �E�F��� � �� ��}]��}�" �Z
� ����[} %� ��D��  ���  ��F^�� � %�[C ��Z[\[]^ ]���^ ��" ��^� �~}�� ��D��  ���  ��F���^����[}[ �����$ � �E�F��D %�~ � � �^�[���Z[}^ ��^� ��D��  ���  ��F���^ ��

��\�[Z ���D��  ���  ��F^��� ���\\ ��E�F��D �� ��� ��F\ !�F^��� �" ���\\ ���\\ "" %[�� �~ %Z[\[]^ ��\�[ ���D " ��^ � �~}�� ��D��  ���  ��F���^�� ��D��[}[ �����$ � �E�F��D %�~ � � !F������ ��E�F������� "� ��� � ^�[�� ����F���� �� ��E�F������� ��E�F����" %[�� �~ %[�� %�
������� �������� ��� ��� �, �� , �� �.,����� )�� �� � ���� -��* ��������� 4
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Y �� ,�� ���F�( �� ,����� W ���+��� ��-�-�� ���� ��Z[}^�H����� ���� . �(,� ,�� G� �� ,�� ����Q�� ���� ���-�/M-�  Y �� ,�� /��-��,�� W�/�F��� .�(,�� ,�� � H6 ��� ?> ;Cq89 w ;w A;j �� ,�� G����-��(�-�� L ��B�(,�� . �(, ���� �� EF ��EF� �5�����(��,� 
(-��������� �(*��-� L ,�(�� ���*�-��
Y ��-���, ,�� � H6 ���, 4
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E� DE� ����[} ������ ��� �! C��]���� ���[}} �� ��C �[��[} ~��]^ ��� !��F��� � }[^�}� ��}]��}�"��Z^��^ ���\[ %�]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[ ��!���F���� ���[} D��F������F��� � ����� ����[} ���[}} �� ��C �[��[} ~��]^ ��� !��F��� � }[^�}� ��}]��}�"��Z^��^ ���\[ %�]}[�^[ �} }[�\�][ ^��[  !����F���� ���[} D��F������F��� � �
 !����! ��}]��}� ��
" ����� ����[} ������ ��� �! C��]���� ���[}} �� ��C �[��[} ~��]^ ��� !��F��� � }[^�}� ��}]��}�"��Z^��^ ���\[ %�

� �� �� �n���� � ��*� ���� -��-(�+F��EF�� 
�� ���� TW �(-� L A M���� L r�.O���(U �� ����( ���*�-��Q�� ���� -��+ ��EF�(� .�(,�� 4
]}[�^[ ^��\[ D��F��� �~ D��F���� ��F���� %��Z[}^ ��^� D��F���Z[\[]^ !��F���� ����� � ����E " ~}�� !�� %��Z[}^ ��^� D��F���Z[\[]^ ����F��� � ���� � � ����" ~}�� ���� %��Z[}^ ��^� D��F���Z[\[]^ �  $��F���� ����� � ��\\ � ��\\ � ��\\ � ���D�E " ~}�� �  $�� %��Z[}^ ��^� D��F���Z[\[]^ ����� � �F���� ����� � E� DE� � �����  ����!" ~} �� ����� � � %��Z[}^ ��^� D��F���
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Z[\[]^ ��!���F��� � ���� � � ����" ~} �� ��!��� %��Z[}^ ��^� D��F���Z[\[]^  !����F��� � ���� � �  !����! � ���� � �����  ����!" ~} ��  !���� %

� �� Q�� ���� D��F��� ��� ��� ���� )��������� '�� 
�� ����� ,�( ) ����� D��F���F��� �  � �EF ,��
� q?lo� �?Ck ;S �: A?DqD:q;jA8jl;qD?> jqS| q> ���� ��� G��� ��� ����( H�������� M� �(��� ��/�(���� L .���� G��� ���� ����( �����( H�+ �(������� �(.�(��� . �(, T���� *  W  ���� N�����* '�� z q�;j M� �(���,�(� L .� ��� >;p �??;j �(.�(��� . �(, U  N� ��� ����(������(��� � ���������� � ��(�� � ,��� ,��/��-��,�� H���������� 4
•

��� t�������� ���� �� 
�� ������ ����� L
•

��� H+�������� ���� T��� ���.�(��-� 6��(�����U
•

��� � �/�(��*���(����� L
•

6�� 6 (-�� ���� ��, �ME�-�� �.�(�� � �� P��������� ��, �(�*�,�(��  
N� ����� ,����� H���������� ���� � �� ,�� � ��(����,�� 
�� ���� +(����� ��� ��EF G�-���EF�/�����/(�-�� L ,�� ���� 
�� ���� ,�( ,�� 	�� +���(�N���(+(���( �� ,����( H����� � �������� 
�� ����F�� ��  N� ,�� ���-�� W ���+��� ���� � �� *  W  ,�� � �� �� ����( 
�� ���� ,�( 
�� ������ ����
D��F��� ���-�� �� ������ 4
Z[\[]^ ���� ~} �� D��F��� %

A ��� � �� ���� G �-���EF�/� ��/(�-�� L ,�� ��EF� /M( ���� �� ,�( )��������� ���F������� N�����*��,����(��(� ���, L ���� � �� Q�+����� ��, <=> ;C8?D? T. �� �� 	�� ���'�U '�(.��,�� 4
�6,JL �OJ�) 
 � �� P������� Z�ZF^��[ �� ������ �� � �(-��� ,�� N� ,�( �+ �*�������� ) ����� L ,�(��� 
�� ��� ��-�Fn(�  PM( ,�� ,�� �� ���F������ t�F� ���� ,��� �� �\\F^��[Z ��EF-���F��.�(,�� L .��EF�( Q�+ �� ���  

� �� /��-��,� 6 �/(�-� �(-��� L ,��� �J���������E�� ��� W�(- ��� 4
Z[\[]^ ��� �F��� � � ���� � � !��������F����~} �� ���F��� �!��[}[ ���� � � �Z[\[]^ Z� ZF^��[ �� �$���� �� ""~}�� D��F��� ���[}[ ��� �� �\����� ����� �" %

�6,5)+5 
 Y �� ,�( P������� �Z �~ ����� � ���� ��-�/(�-� .�(,�� L �� ��� 
�� ��� '�� ������ ����� ���� Q�+ T� ������� ��� H����+ ,�� Q�+� M� �( ,�� ,�� 
�� ������ �����)���������,�V���(� ���U ���  
� �� 6�/(�-�

Z[\[]^ � �����~}�� D��F��� ���[}[ $���� �� " �Z �~ �� ����� �F����" %
-��� ���� � �� �� '�� W�(-�� ���  A ��� � �� ��� ,�(�� � nF�� . ����� L ���� � �� ��EF����/�EF Z[\[]^ � ���� � � � �E� DE� �EF(��� �� L ,� /M( ,�� N���(+(���( ��( � ������ ��� L ,���
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�� ���� �� D��F��� '�� Q�+ D��F���F��� � ���, � ,����( � ����*� �� �( ���� 6��(����
E� DE�  � �*� ���� � �� �(�� ,���� 
�� ���� �5+��*�� ��� W �(-� � ������� �EF��  

�6,)H�J+5 
 Y �� ,�( P������� ^}[�^ �������� � �Z ���� � �" ���� � �� ��� 
�� ��� �5+��*����� ��� 
�� ��� ����� � ����� ���� H����+� ��� ����� � .�� ���M(��EF ��( � n-��EF ��� L .����� ���� N�����* ,����� H����+� ���  6�������� ���/�(� ,�� P������� ��\\ *�(ME�  N� ���-��W���+��� � ���� �� � �� ���� � �� �� '�� W �(-�� � ��
Z[\[]^ � ����� � �^}[�^ �$���� �� " �Z � ����� �F����"" �E� DE�~}�� D��F��� ���[}[ $���� �� " �Z �~ �� ����� �F����" %

_` a� ���e����e� �� b cd ef gg�� e�
G5�����(��,� ��, � �(���� '�(.��,��� 
�� �����+ �� �n���� ���� 1�(���� ! "#$%& � ��EF ,�(EF�\^[} ^��[ '�(O�,�(� .�(,�� 4
•

H��*�� ��, Jn�EF�� ,�( ~ ���\ ��, ��Z^��^ ���\[�HEF����( 4�\^[} ^��[ ���� � � ���^� ��Z^��^ ���\[ L ��,�\^[} ^��[ ���� � � ���^� ~ ���\  
•
� ��*���F� �� L Jn�EF�� L ��, 1�(O�,�(� '�� 6��(����,����(������� 4
�\^[} ^��[ ���� � ���� �^^} ���^[ ������ � ���� ����� �" ��}�� �^^} ���^[ ���� � � %����  ��! �
� ��*�-�/M-�� 6��(����� .�(,�� � �� ����.�(��� ��/-�/M���  

•
� ��*���F� �� L Jn�EF�� L ��, 1�(O�,�(� '�� Y ��F� ,��,����(������� 4
�\^[} ^��[ ���� � ���� �[��[} ��}�][��}[

|
~��]^ ���� �����E�� �!� �� �" ��}�� �[��[} ��}�][��}[
|
~��]^ ���� ����E�� �!�� � �%����  ��! �

� �EF ,�� � ��*�/M-�� � ,�( Y � ,�V*��(�� ����( Y ��F� ,��,����(����� ���� ,�( R ;?8w D; Q�+ �W� ,� ��� � �� ]}[�^[ ^��[ ���� �(*��-� .�(,��  G �� �\^[} ^��[ ���� . �(, ,�(*��� ��EF���-�� ����  
•

� �� ��}]��}�6��(������ ���� ,�� JO�-� �(FnF� .�(,�� TM� �( � �� �~� �^^} ���^[U  
•

1�(O�,�(��-�� �M���� �� W ����*��-�-(�+F�� *. ��EF�� 
�� �����+ �� ��, ��,�(�� � ������������ ����� +(�+�-��(� .�(,��  N���(F��� ,�( Q�+F��(�(EF�� L Q�� ����� ��E  -��EF��F� ,���,�(EF ,�� 6 �-�� � '�� 
+������ 4
	 ]�Z]��[ �����,��(� ,�� 6���������(��- *� ��FO�-�-�� � �V�������� T���F� ��EF Y ������/M( H�� �+������ U L
	 ����\ ���^[ ����*��EF��� ��FO�-�-� � ����������� ���� L ,�� � �� ,�( �OEF���� W ����*��-��� E�� +����(� .�(,��  

()*+, *)- 
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�\^[} ^��[ ������ �F��� � ~ ���\ ]� Z]��[ %
A����(� W���+���� ���B�� ��EF � �� ,�( '�(���-��,�� 1�(���� ��EF� ���+(����(�� TH����� FO�-���EF *� �/� ��/ U  
G ��� � ����*�� � �V������ ���� ��EF� � �� ]}[�^[ �} }[�\�][ '�(O�,�(� � ,�( ���/�EF � ���} �� -��n�EF� .�(,��  � �F�( �� +V�F�� ��EF L � �� ,�� t����*�(-�� ��� ~�}][ ��EF Q�+ �� L /M(,�� 6 �FO�-�-������ �5 �����(�� L *� �n�EF�� L *  W  

�} �� ^��[ D��F������F��� � ~�}][ %�} �� ^��[ G����F��� � ~�}][ %�} �� ^��[ !��F��� � ~�}][ %�} �� ^��[ ����F���� ~�}][ %�} �� ^��[ �  $��F��� � ~�}][ %�} �� ^��[ ������ �F��� � ~�}][ %�} �� ^��[ ��!���F���� ~�}][ %�} �� ^��\[ D��F��� %

_` a� b cd ef gg�� e� 	 ���e�e ��� ���� �� ��e��ge
�L�)�) JK � 123 )45J55O*2K5)L Q N�,�5� T'-�  6 ��EF���� ��U �n���� ��EF ��/ 
�� ������(������� �(������ .�(,�� 4

]}[�^[ ���[� ����� ��� ����� �� ������ ����� � ������ � ������� ��
∗
%

� ��(� �� �(O-� ,�� �E��-� ) ��� � �( ,�( Q����EF� � �EF���- L ,��� �'��  ��� N�,�5 M� �( ��� Q�������(���� ����� ��� +��5�� 6��(������ �(������ .�(,�� ����  N�,�5� �n���� SqCk D M� �( ��� +��5��6��(������ T���� 6��(������ ����� ������,�V���(��� Q�+�U �(������ .�(,�� 4 G� ��� *  W  ��EF�� n-��EF L �� W���+��� @ ����� N�,�5 M� �( ,�� 6��(���� CoojiqS8D;?L � ����F��, ��� 9oSR qD:i; ��,
98DqD:i; *� �(������� 4�

]}[�^[ ���[� � ��F ���� �� ] ��F���^�� ������ ����!" % �� �  �E� �������]}[�^[ ���[� � ��F ���� �� ] ��F���^�� ������ ����! �\��D  ���� ������ ����! �\��  ����" % �� �������
N�,�5� M� �( � �/�(��*���(������ ���, T*�� ��,��� �� ! "#$%& m  �  �U ��( �(����� L .��� /M( ,��� �/�(��*���(���� ��� Z]��[ �Z�	����(���� ��-�-�� �� ���  

6 �B�(,�� �n���� ��EF N�,�5� ��/ P��������.�(�� �(*��-� .�(,�� L ,�� ,��� ��/ '�(� ��(�EF����� A�(��� �����(�� 4
]}[�^[ ���[� ��� � ����D��  ���  ��F���F^�� �������F��F������!" %
�K�O*� +O)��5) JK � 123 )45) Q � �EF�� �� 
�� �����+ �� .�(,�� ,�(EF C}��^ [�[]�^[ ��������� ��������� � ^ � ��� '�(-�� �� � ,�� *�-(��,����-��,� N,�� ��� F��( L ,��� � �� ,�( W�����*��- ����� � ������+� '�( ����� ,�� Y ��F� ,�� T�  �  ,�� ����+(�EF��,� )����(����(� ��F�,�U�� 1�(,�(-(��, ���F��  

���� *��. �*���� �� ��*���� �0**�� 	 
#�!� 
 �� �( �$! � %$ �  $!#$'( �� � � ## #%�� $ !��$!� �$ � !��!# � �
�
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�� �E� 1 ��. � ,����� -������ . �� (���������� 1 ��. � ,�*� L ���� ��,�(� � �(�������- ,�( �� ,�(� �������� ���F������� � ���� *� �(� n-��EF��  � �(EF ,�� � �V������ '�� 
�� ���,������+ �� L,�� �'��  ��( �� ,�� 1 ��. � '�(.��,�� .�(,�� L ��� �� � n-��EF L ,�� W����*�(� � �B-��EF���,�(��
�� �E��1 ��. � � �� ��F( .���-�F��,�( P�����������O� ��*�������  
@AB ;CD 7q;p? F�� �� '�(�EF��,��� 6 �.��,��-�� 4

�)�J�6H� J5)L2JL4)L � O�V- �M���� � ����F��,� � ���������� �� ��� �� � ,�(���� ��� ����(�������(��� Y � ,��� ���-����,�� .�(,��  N� ,����� P��� ���� � �� M� �( ,�� (���������� G� ������� G� ��� '�� @AB ;l D� 7q;p? ��-�� L ,�� ��EF ��B�� F�� ��� ��� ����(������(��� � ��������������� �(�EF����� ������  N� ,����� P��� . �(, ��EF '�� @AB ;lD�s A?Dj8lDqoS ;S -��+(�EF��  
�� � *)L� � ()LK5�)O�O)KL� -*��4)*5 
 H����� � �� ����� � �����. �(/ *��-� ��EF �� '�����H������ L ,��� ���� (���������� � �+(O��������� �� �� *��������� ��� 4

•
r��EF�EF����� Q�� ����� .�(,�� ����(� ��� ��+�(��� Q�� ����� -��+ ��EF�(�  

• n : m

�W �*��F��-�� �n����� ���� ����(������(�� ,�(EF -�-�������-� -��EF�EF����� Q�� ������ � ,�����(� .�(,�� L .�� �� �( ��F( ���� *���� ���  
6�EF F��( ��� �� ����'��� L ��� � *�� ��,��� ����.���� � (����������� W �����EF�� � *� ,�V���(�� L��, ,�(��/ 
�� �E��1 ��. � *� �(�������  

N� ,�( ! "#$%&�	�� ������ . �(, ,�F�( FO�V- �� +/�F��� L 
�� �E� 1 ��. � � �� -��EF�EF������Q�� ����� L � �/�(��*�� ��E  8:{ 
 8?q? ;qS ;? j;98DqoS89;S >j:Si?Ck ;w 8? *� '�(.��,��  N� ,������ P��� �n���� ,�� r(��,�EF�� � ��, ,�� �5��(�� HEF�� � ����FO�-�- '�������,�( T,�(EF� �.����-� 6 �+�����- ,�( Y ��F� ,���� +��� �����(��-U -�O�,�(� .�(,��  
N� � �,�� P��� /MF(� ,�( W����*�( ����� ��,�(��-�� ��/ ,�� ,�(EF ,�� 
�� ���'��. � -�-�� ����� �5��(��� HEF�� � ,�(EF  � �(���� ��,�(��-�� ,�(EF ��Z[}^ L ����^[ ��, �[\[^[ L .�(,��,�(EF ��Z^[�� �~�Q(�--�( T'-�  6��EF���� �2  �  KU ��/ ,�� ,�(����(���-��,� HEF�� � �� -�����*�  1 ��� � ����( ��� �� � �,� EF L ,�� W ����*�( �(�� -�( ����� ���EF�� H����� ���� �� ,�� 1 ��.������� *� ������ L ���,�(� ,�� ����+(�EF��,� P�����������O� ,�(EF Y ��F�,�� ,�( 
�� �����+ ��*�( 1�(/M-��- *� ������� L ,�� ,�� ��,�(��-�� ,�(��� ��/ ,�� *�-(��,����-��,�� W ������� ��������/MF(��  
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123 )45O)-J5*�LJ-) N *)� + Q � �����' ���/�EF� ��� ���(���������� 1 ��. � ��/ W ���� '�� (������������ �,�( ��� ����(������(��� W ������� ����� ������ ��EF ��EF �F�� 
�� �����+ �� ,�V���(��T.�� �� � �� ���M(��EF ,��� ����� Y ��F� ,�� F��U  � �� H����5 ��� +(��*�+ ���� ,������ � . �� /M((���������� 1 ��. � 4
]}[�^[ ��} }[�\�][� � �[� ����� � �������� �� !� �" �Z�!����� �����!� �%
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� �� �� ���, �� ,�( Z[\[]^�E����� � ��*� *��O�*��EF )����(����(� ��F�,�� /M( 
�� ���� ��, -���EF�EF����� Q�� ����� �(�����  PM( ,�� G(*��-��- -��EF�EF�����( Q�� ����� /M( 
�� �E� 1 ��. �.�(,�� ,�� W �/�F�� ]�Z^ ��, ��\^ �Z[^ T'-�  6 ��EF���� v  K�W���+��� �U '�(.��,��  
()*+, *)- �� 0123 )45O)-J5*�LJ-)+ N *)� �2)O � )-J5*�LJ-)� ���)� J = �� /M( � �,�� P������EF ,�(��� ��/ ������ � �� ���M��� *�-(��/�� *� �n���� L . �(, ��� ����+(�EF��,�� 1 ��. ,�V����(� 4

]}[�^[ ^��[ }  $��F\ !�F[���� �Z ���[]^
���� � ��}]��}� ��� " �
���D�E ����[} " %�]}[�^[ ^��[ }  $��F\ !� �Z^��\[ �~ }  $��F\ !�F[���� %�

]}[�^[ �} }[�\�][ � �[� }  $��F�
����� � \��D�E � ^�  ��� ���F}  $��!"�Z Z[\[]^
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